
�œƢƎìĐ�FŧƎƢ�ėœėĉƢƎĽĉ�ǃĸėėœćìƎƎŧǃ� 
/-�ŧǃėƎ�ìƎƎŧǃ 

�œƢƎìĐ�FŧƎƢ��Ö 
ªĽśŧŞ�ªƢėǂĽŞƖƢƎììƢ�Ǩ 
ǦǢǢǦ�cÖ�·Ľėœ 
·ĸė�rėƢĸėƎœìŞĐƖ 

ɏǥǣ�ǥǦǦ�ǨǥǪ�ǦǪǦ 
ĽŞįŧɪìœƢƎìĐįŧƎƢȐŞœ 
ǃǃǃȐìœƢƎìĐįŧƎƢȐŞœ 



·ĸė�/-�ŧǃėƎ�ìƎƎŧǃ�ĽƖ�ì�ƖėƎĽėƖ�ŧį�ƢŧƊ�ƍƫìœĽƢǉȋ�ėœėĉƢƎĽĉìœœǉ�ĐƎĽǂėŞ�ǃĸėėœćìƎƎŧǃƖ�ƢĸìƢ�
ǛƢ�ėǂėƎǉ�ćƫĐıėƢȐ�·ĸìŞŐƖ�Ƣŧ�Ƣĸė�ĐƎĽǂėŞ�ǃĸėėœȋ�śƫĉĸ�ǃŧƎŐ�ĉìŞ�ćė�ĐŧŞė�ǃĽƢĸ�śĽŞĽśìœ�
ƊĸǉƖĽĉìœ�ėǘŧƎƢȐ� 
 
·ĸė�ƊƎŧĐƫĉƢ�ĸìƖ�ćėėŞ�ƖƊėĉĽìœœǉ�ĐėǂėœŧƊėĐ�įŧƎ�ƢĸĽƖ�ƊƫƎƊŧƖėȐ�¢ėƖƫœƢĽŞı�ĽŞ�ì�ƊŧǃėƎįƫœ�
ĸƫć�śŧƢŧƎ�ǃĽƢĸ�ǦǥǢ�×ìƢƢƖ�ĽŞ�ƊŧǃėƎ�ìŞĐ�ǣǥǢ�ro�ŧį�ƢŧƎƍƫėȋ�ìŞ�ėœėĉƢƎŧœǉƢĽĉ�ıìœǂìŞĽȤ
ǓėĐ�įƎìśėȋ�ǥ�ƢǉƊėƖ�ŧį�ƢƎìǉƖ�ƎìŞıĽŞı�įƎŧś�ǣǢǢ�Ƣŧ�ǣǨǢ�œĽƢėƎƖȋ�ǂìƎĽìćœė�ƖƊėėĐ�ƫƊ�Ƣŧ�Ǩ�
ŐśȖĸ�įŧƎǃìƎĐ�ìŞĐ�ǥ�ŐśȖĸ�ĽŞ�ƎėǂėƎƖėȋ�ìĉĉƫƎìƢė�ōŧǉƖƢĽĉ�ĉŧŞƢƎŧœ�ǃĽƢĸ�įìƖƢ�ƎėƖƊŧŞƖĽǂė�
ėœėĉƢƎŧŞĽĉƖȋ�ƖƊėėĐ�œĽśĽƢ�Ƣŧ�ǃìœŐ�ĐŧǃŞ�ǃĽƢĸ�ì�œŧìĐėĐ�ǃĸėėœćìƎƎŧǃ�ìŞĐ�ėǈĉĸìŞıė-
ìćœė��Ho�ŧƎ�gĽ-TŧŞ�ćìƢƢėƎĽėƖȐ�TŞ�ƖĸŧƎƢȋ�ìŞ�ėœėĉƢƎĽĉìœœǉ�ĐƎĽǂėŞ�ǃĸėėœćìƎƎŧǃȋ�ǃĸĽĉĸ�
ƖƫƊƊŧƎƢƖ�śìŞǉ�ǃŧƎŐ�ìĉƢĽǂĽƢĽėƖȐ� 
/œėĉƢƎĽĉìœœǉ�ƊŧǃėƎėĐȋ�śėìŞĽŞı�ç/¢{�/oTªªT{r�ìŞĐ�ƎėìĐǉ�įŧƎ�Ƣĸė�įƫƢƫƎėȐ 
 
×ĽƢĸ�Ƣĸė�/-�ŧǃėƎ�ìƎƎŧǃ�śŧƎė�ĉìŞ�ćė�ĐŧŞė�ĽŞ�œėƖƖ�ƢĽśėȐ�TƢ�ĉìŞ�ćė�ĐƎĽǂėŞ�Ƣŧ�ƊœìĉėƖ�
ŞŧƎśìœ�ǃĸėėœćìƎƎŧǃƖ�ĉìŞŞŧƢ�ƎėìĉĸȐ�TƢ�śŧǂėƖ�ĉìƎıŧ�ƢĸìƢ�ƊƎėǂĽŧƫƖœǉ�ƎėƍƫĽƎėĐ�ĸėìǂǉ�
ėƍƫĽƊśėŞƢ�ìŞĐ�ìœœ�ƢĸĽƖ�ǃĽƢĸ�œėƖƖ�ƊĸǉƖĽĉìœ�ƖƢƎìĽŞȐ� 
 
·ĸė�/-�ŧǃėƎ�ìƎƎŧǃȊ�Ƣĸė�ćėƖƢ�ǃĸėėœćìƎƎŧǃ�ėǂėƎȍ 

�ėŞėǛƢƖȊ 
· �ŧǃėƎįƫœ�ǦǥǢ�×ìƢƢƖ�śŧƢŧƎ�ǃĽƢĸ�ǣǥǢ�ro�ŧį�ƢŧƎƍƫė 
· ÖìƎĽìćœė�ƖƊėėĐ�įŧƎǃìƎĐ�ìŞĐ�ćìĉŐǃìƎĐ 
· O(Ȋ�TŞƢėƎĉĸìŞıėìćœė�śìĽŞƢėŞìŞĉė-įƎėė��Ho�ćìƢƢėƎǉ�ǤǦÖ�Ȗ�ǣǢ�O�ìŞĐ�ì�ĸĽıĸ�ŞƫśćėƎ�ŧį�

ĉĸìƎıĽŞı�ĉǉĉœėƖ 
· O(Ȋ�HŧŧĐ�śìǈȐ�ƖƊėėĐ�ŧį�ə�ǧȐǧ�ŐśȖĸ�ìŞĐ�ìĉƢĽŧŞ�ƎìĐĽƫƖ�ŧį�ə�Ǩ�Őś�ȞǜìƢ�ƊìǂėĐ�ƖƫƎįìĉėȟ� 
· O(��¢{Ȋ�TŞƢėƎĉĸìŞıėìćœė�gĽ-TŧŞ�ćìƢƢėƎǉ�ǤǫÖ�Ȗ�ǣǤ�ĸ�ìŞĐ�ėǈƢƎì�ĸĽıĸ�ŞƫśćėƎ�ŧį�ĉĸìƎıĽŞı�

ĉǉĉœėƖ 
· O(��¢{Ȋ�OĽıĸ�śìǈĽśƫś�ƖƊėėĐ�ŧį�ə�Ǩ�ŐśȖĸ�ìŞĐ�ìŞ�ėǈƢƎì�ìĉƢĽŧŞ�ƎìĐĽŧƖ�ŧį�ǣǢ�Őś�ȞǜìƢ�

ƊìǂėĐ�ƖƫƎįìĉėȟ 
· �ƎėĉĽƖė�ĉŧŞƢƎŧœ�ǃĽƢĸ�ì�ōŧǉƖƢĽĉŐ�ǃĽƢĸ�įìƖƢ�ėŞıĽŞė�ƎėƖƊŧŞƖė�Ƣŧ�Ƣĸė�ōŧǉƖƢĽĉŐ 
· OĽœœ�(ėƖĉėŞĐ�!ŧŞƢƎŧœȋ�ĉŧŞƢƎŧœœėĐ�ĐėƖĉėŞƢ�ǃĽƢĸ�œŧìĐėĐ�ǃĸėėœćìƎƎŧǃ�ȞśìǈȐ�Ǥ�ŐśȖĸȟ 
· /œėĉƢƎŧœǉƢĽĉ�ıìœǂìŞĽǓėĐ�įƎìśė�įŧƎ�ŧƊƢĽśƫś�ƊƎŧƢėĉƢĽŧŞ 
· /ƎıŧŞŧśĽĉ�ĐėƖĽıŞėĐ�ǃĸėėœćìƎƎŧǃ�ǃĽƢĸ�ƎėĽŞįŧƎĉėĐ�įƎìśė 
· {ƊƢĽŧŞìœ�ƖƫƊƊŧƎƢ�ǃĸėėœƖ�Ɩŧ�Ƣĸė�ǃĸėėœćìƎƎŧǃ�Şŧ�œŧŞıėƎ�ŞėėĐƖ�Ƣŧ�ćė�œĽįƢėĐ 
· ¡ƫĽĉŐ�ĉĸìƎıėƎ�įŧƎ�Ƣĸė�ćìƢƢėƎǉȐ��Ho�ĽŞ�śìǈȐ�Ǧ�ĸŧƫƎƖ�ìŞĐ�gĽ-TŧŞ�ĽŞ�śìǈȐ�ǦȐǪ�ĸŧƫƎƖ 
· ǣ�ǉėìƎ�įƫœœ�ǃìƎƎìŞƢǉ�ȞėǈĉœȐ�ƢĽƎėȟ�ɏ�ƖėƎǂĽĉė�ìŞĐ�ƖƫƊƊŧƎƢ 

¢ėĽŞįŧƎĉėĐ�įƎìśė�ǃĽƢĸ�ćìƢƢėƎǉ�ƊƎŧȤ
ƢėĉƢĽŧŞ�ƊœìƢė 

 ªĉìŞ�Ƣĸė�¡¢�ĉŧĐė�ìŞĐ�
ǂĽėǃ�ǂìƎĽŧƫƖ�ǂĽĐėŧƖ�ŧį�
Ƣĸė�/-�ŧǃėƎ�ìƎƎŧǃ 

/ìƖĽœǉ�ėǈĉĸìŞıìćœė�ćìƢƢėƎǉȋ�ƖƫƊƊœĽėĐ�
ĉŧśƊœėƢė�ǃĽƢĸ�ĉĸìƎıėƎ 

�œƢƎìĐ�FŧƎƢ��Ö 
ªĽśŧŞ�ªƢėǂĽŞƖƢƎììƢ�Ǩ 
ǦǢǢǦ�cÖ�·Ľėœ 
·ĸė�rėƢĸėƎœìŞĐƖ 

ɏǥǣ�ǥǦǦ�ǨǥǪ�ǦǪǦ 
ĽŞįŧɪìœƢƎìĐįŧƎƢȐŞœ 
ǃǃǃȐìœƢƎìĐįŧƎƢȐŞœ 

cŧǉƖƢĽĉŐ�ǃĽƢĸ�ƊƎŧƢėĉƢĽǂė�ćƎìĉŐėƢ 

oìǈ�œŧìĐ  

ªœŧƊė�ɧ (ėıƎėė�ə 

Ǣɧ Ǣ˂ 

ǣǢɧ Ǩ˂ 

ǤǢɧ ǣǣ˂ 

ǥǢɧ ǣǩ˂ 

ǦǢɧ ǤǤ˂ 

Ǧǧɧ Ǥǧ˂ 

¿ƊĸĽœœ 

oìǈȐ�œŧìĐ� 
ĽŞ�Őı 

ǣǧǢ 

ǣǤǧ 

ǣǤǧ 

ǣǢǢ 

ǣǢǢ 

ǩǧ 

 

¢ėĉŧśśėŞĐėĐ��
œŧìĐ�ĽŞ�Őı 

ǣǤǧ 

ǣǤǧ 

ǣǢǢ 

ǣǢǢ 

ǩǧ 

ǩǧ 

�(ŧǃŞĸĽœœ 

oìǈȐ�œŧìĐ� 
ĽŞ�Őı 

ǣǧǢ 

ǣǤǧ 

ǣǢǢ 

ǣǢǢ 

ǩǧ 

ǩǧ 

 

¢ėĉŧśśėŞĐėĐ��
œŧìĐ�ĽŞ�Őı 

ǣǤǧ 

ǣǤǧ 

ǩǧ 

ǩǧ 

ǨǢ 

ǨǢ 

ǨǢɧ ǥǣ˂ ǩǧ ǩǧ ǨǢ ǧǢ 

ǩǧɧ ǥǩ˂ ǩǧ ǨǢ ǨǢ ǧǢ 

Ȫ�ɧ Ȫ�˂ rŧƢ�ƎėĉŧśśėŞĐėĐ rŧƢ�ƎėĉŧśśėŞĐėĐ rŧƢ�ƎėĉŧśśėŞĐėĐ rŧƢ�ƎėĉŧśśėŞĐėĐ 



·ėĉĸŞĽĉìœ�ƖƊėĉĽǛĉìƢĽŧŞƖ 

Ȇ�!ŧŞƢėŞƢ�ĽƖ�ćìƖėĐ�ŧŞ�ƖìŞĐ-ǛœœėĐ 

oŧĐėœ �œœƎŧƫŞĐ �œœƎŧƫŞĐ�ƊƎŧ O(-¿Ö O(-¿Ö��Ǝŧ 

�ƎƢĽĉœė�ŞƫśćėƎ ǨǧǩǥǢ Ǩǧǩǥǧ ǨǧǩǢǢ ǨǧǩǢǧ 

/�r�ĉŧĐė ǪǩǣǣǩǧǧǨǧǩǥǢǥ ǪǩǣǣǩǧǧǨǧǩǥǧǪ ǪǩǣǣǩǧǧǨǧǩǢǢǨ ǪǩǣǣǩǧǧǨǧǩǢǧǣ 

·ĸĽĉŐŞėƖƖ�ƢƎìǉ�Ȟśśȟ ǣȐǢ ǣȐǢ ǣȐǤ ǣȐǤ 

oìƢėƎĽìœ�ƢƎìǉ HìœǂìŞĽǓėĐ�ƖƢėėœ HìœǂìŞĽǓėĐ�ƖƢėėœ HìœǂìŞĽǓėĐ�ƖƢėėœ HìœǂìŞĽǓėĐ�ƖƢėėœ 

!ŧŞƢėŞƢ�ƢƎìǉ�Ȇ� ǣǢǢ ǣǢǢ ǣǢǢ ǣǢǢ 

(ĽśėŞƖĽŧŞƖ�gǈ×ǈO�Ȟĉśȟ ǣǦǫ�ǈ�Ǩǣ��ǈ�ǨǦ ǣǦǫ�ǈ�Ǩǣ�ǈ�ǨǦ ǣǦǫ�ǈ�Ǩǣ��ǈ�ǨǦ ǣǦǫ�ǈ�Ǩǣ�ǈ�ǨǦ 

�ìƢƢėƎǉ�ȞÖȖ�ȟ �Ho�ǤǦȖǣǢ gĽ-ĽŧŞ�ǤǫȖǣǤ �Ho�ǤǦȖǣǢ gĽ-ĽŧŞ�ǤǫȖǣǤ 

!ĸìƎıėƎ�ȞÖȖ�ĸȟ ǤǦȖǤȐǧ ǤǦȖǤȐǧ ǤǦȖǤȐǧ ǤǦȖǤȐǧ 

!ĸìƎıĽŞı�ƢĽśė�ȞĸŧƫƎȟ Ǧ ǦȐǪ Ǧ ǦȐǪ 

×ėĽıĸƢ�ćìƢƢėƎǉ�ȞŐıȟ ǩȐǣ ǣȐǪ ǩȐǣ ǣȐǪ 

oŧƢŧƎ�ƊŧǃėƎ�Ȟ×ìƢƢȖÖȟ ǦǥǢȖǤǦ ǦǥǢȖǤǦ ǦǥǢȖǤǦ ǦǥǢȖǤǦ 

oŧƢŧƎ�ƢŧƎƍƫė�ȞrśȖƖƢìƎƢĽŞı�ƢŧƎƍƫėȟ ǣǥǢ ǣǥǢ ǣǥǢ ǣǥǢ 

oìǈȐ�ƖƊėėĐ�ȞŐśȖĸȟ 
ǨǢ�śĽŞ�Ȗ�ǩǧŐı�œŧìĐ 

ǧȐǧ Ǩ ǧȐǧ Ǩ 

×ėĽıĸƢ�ȞŐıȟ əǤǤ əǣǪ əǤǪ əǤǥ 

oìǈȐ�œŧìĐ�ȞŐıȟ ǣǤǧ ǣǤǧ ǣǧǢ ǣǧǢ 

/śƊƢǉ�œĽįƢ�ȞŐıȟ ǣǢ ǩȐǧ ǣǢ ǩȐǧ 

FƎìśė �ŧǃĐėƎ�ĉŧìƢėĐȋ�ćœìĉŐ �ŧǃĐėƎ�ĉŧìƢėĐ�ćœìĉŐ HìœǂìŞĽǓėĐ�ƖƢėėœ HìœǂìŞĽǓėĐ�ƖƢėėœ 

�œƢƎìĐ�FŧƎƢ��Ö 
ªĽśŧŞ�ªƢėǂĽŞƖƢƎììƢ�Ǩ 
ǦǢǢǦ�cÖ�·Ľėœ 
·ĸė�rėƢĸėƎœìŞĐƖ 

ɏǥǣ�ǥǦǦ�ǨǥǪ�ǦǪǦ 
ĽŞįŧɪìœƢƎìĐįŧƎƢȐŞœ 
ǃǃǃȐìœƢƎìĐįŧƎƢȐŞœ 

ªĸŧǃŞ�śŧĐėœȊ��œœƎŧƫŞĐ 

ÖĽėǃ�ìœœ�Ƣĸė�ėœėĉƢƎĽĉ�
ǃĸėėœćìƎƎŧǃƖ�ŧŞ�ŧƫƎ�
ǃėćƖĽƢė 

 Tśìıė�ŧŞ�Ƣĸė�ƎĽıĸƢȊ 

{ƊƢĽŧŞìœ�ƖƫƊƊŧƎƢ�ǃĸėėœƖ
ȞìĽƎ�ƢĽƎė�ǥȐǧǢ-Ǩȟ 



·ėĉĸŞĽĉìœ�ƖƊėĉĽǛĉìƢĽŧŞƖ 
oŧĐėœ O(-Hg O(-Hg��Ǝŧ O(-Fª O(-Fª��Ǝŧ 

�ƎƢĽĉœė�ŞƫśćėƎ ǨǧǩǣǢ Ǩǧǩǣǧ ǨǧǩǤǢ ǨǧǩǤǧ 

/�r�ĉŧĐė ǪǩǣǣǩǧǧǨǧǩǣǢǧ ǪǩǣǣǩǧǧǨǧǩǣǧǢ ǪǩǣǣǩǧǧǨǧǩǤǢǦ ǪǩǣǣǩǧǧǨǧǩǤǧǫ 

oìƢėƎĽìœ�ƢƎìǉ�Ȟśśȟ O(�/�ǩȐǢ O(�/�ǩȐǢ O(�/�ǪȐǤ O(�/�ǪȐǤ 

!ŧœŧƫƎ�ƊœìƖƢĽĉ�ƢƎìǉ� Ýėœœŧǃ Ýėœœŧǃ HƎėėŞ HƎėėŞ 

!ŧŞƢėŞƢ�ƢƎìǉ�Ȇ� ǣǢǢ ǣǢǢ ǣǨǢ ǣǨǢ 

(ĽśėŞƖĽŧŞƖ�gǈ×ǈO�Ȟĉśȟ ǣǦǫ�ǈ�Ǩǣ�ǈ�ǩǢ ǣǦǫ�ǈ�Ǩǣ�ǈ�ǩǢ� ǣǦǫ�ǈ�ǩǣ�ǈ�ǪǢ ʾǣǦǫ�ǈ�ǩǣ�ǈ�ǪǢ 

�ìƢƢėƎǉ�ȞÖȖ�ȟ �Ho�ǤǦȖǣǢ gĽ-ĽŧŞ�ǤǫȖǣǤ �Ho�ǤǦȖǣǢ gĽ-ĽŧŞ�ǤǫȖǣǤ 

!ĸìƎıėƎ�ȞÖȖ�ĸȟ ǤǦȖǤȐǧ ǤǦȖǤȐǧ ǤǦȖǤȐǧ ǤǦȖǤȐǧ 

!ĸìƎıĽŞı�ƢĽśė�ȞĸŧƫƎȟ Ǧ ǦȐǪ Ǧ ǦȐǪ 

×ėĽıĸƢ�ćìƢƢėƎǉ�ȞŐıȟ ǩȐǣ ǣȐǪ ǩȐǣ ǣȐǪ 

oŧƢŧƎ�ƊŧǃėƎ�Ȟ×ìƢƢȖÖȟ ǦǥǢȖǤǦ ǦǥǢȖǤǦ ǦǥǢȖǤǦ ǦǥǢȖǤǦ 

oŧƢŧƎ�ƢŧƎƍƫė�ȞrśȖƖƢìƎƢĽŞı�ƢŧƎƍƫėȟ ǣǥǢ ǣǥǢ ǣǥǢ ǣǥǢ 

oìǈȐ�ƖƊėėĐ�ȞŐśȖĸȟ 
ǨǢ�śĽŞ�Ȗ�ǩǧŐı�œŧìĐ 

ǧȐǧ Ǩ ǧȐǧ Ǩ 

×ėĽıĸƢ�ȞŐıȟ əǤǪ əǤǥ əǤǪ əǤǥ 

oìǈȐ�œŧìĐ�ȞŐıȟ ǣǧǢ ǣǧǢ ǣǧǢ ǣǧǢ 

/śƊƢǉ�œĽįƢ�ȞŐıȟ ǣǢ ǩȐǧ ǣǢ ǩȐǧ 

�œƢƎìĐ�FŧƎƢ��Ö 
ªĽśŧŞ�ªƢėǂĽŞƖƢƎììƢ�Ǩ 
ǦǢǢǦ�cÖ�·Ľėœ 
·ĸė�rėƢĸėƎœìŞĐƖ 

ɏǥǣ�ǥǦǦ�ǨǥǪ�ǦǪǦ 
ĽŞįŧɪìœƢƎìĐįŧƎƢȐŞœ 
ǃǃǃȐìœƢƎìĐįŧƎƢȐŞœ 

oŧĐėœȊ�¿ŞĽÖėƎƖìœ�Ȟ¿Öȟ 
ªĉìŞ�Ƣĸė�¡¢�ĉŧĐė�Ƣŧ�ǃìƢĉĸ�Ƣĸė�ǂĽĐėŧƖ 
ŧį�ƢĸĽƖ�/-�ŧǃėƎ�ìƎƎŧǃ 

oŧĐėœȊ�HìƎĐėŞ�ɫ�gìŞĐƖĉìƊė�ȞHgȟ 
ªĉìŞ�Ƣĸė�¡¢�ĉŧĐė�Ƣŧ�ǃìƢĉĸ�Ƣĸė�ǂĽĐėŧƖ 
ŧį�ƢĸĽƖ�/-�ŧǃėƎ�ìƎƎŧǃ 

oŧĐėœȊ�FìƎś�ɫ�ªƢìćœė�ȞFªȟ 
ªĉìŞ�Ƣĸė�¡¢�ĉŧĐė�Ƣŧ�ǃìƢĉĸ�Ƣĸė�ǂĽĐėŧƖ 
ŧį�ƢĸĽƖ�/-�ŧǃėƎ�ìƎƎŧǃ 

Ȇ�!ŧŞƢėŞƢ�ĽƖ�ćìƖėĐ�ŧŞ�ƖìŞĐ-ǛœœėĐ 



ªƢìŞĐìƎĐ�ƖƫƊƊœĽėĐ�ǃĽƢĸ�ƢƎìĉƢĽŧŞ�ǃĸėėœ�
��!-įƎėė�ìŞĐ�¢/�!O�ĉėƎƢĽǛėĐ 

oŧƎė�ƢėĉĸŞĽĉìœ�ƖƊėĉĽǛĉìƢĽŧŞƖ 
 Oėìǂǉ�(ƫƢǉ�ȞO(ȟ�Ȗ�Oėìǂǉ�(ƫƢǉ��Ǝŧ�ȞO(��¢{ȟ 

�ƫƢŧ-ƊŧǃėƎ�ŧǘ�śŧƢŧƎ�ȞśĽŞȟ ǤǢ 

�ƎŧƢėĉƢĽŧŞ�ìıìĽŞƖƢ�ŧǂėƎĸėìƢĽŞı ÝėƖȋ�ćėėƊĽŞı�ƖŧƫŞĐ�-ɕ�ėŞıĽŞė�ƖĸƫƢĐŧǃŞ 

�ƎŧƢėĉƢĽŧŞ�ĉœìƖƖ (ƫƖƢ�ɫ�ǃìƢėƎ�śŧƢŧƎȊ�T��ǧǦ 

OĽœœ�(ėƖĉėŞƢ�!ŧŞƢƎŧœ�ȞO(!ȟ ÝėƖ 

oìǈȐ�ƖƊėėĐ�ĐŧǃŞĸĽœœ�ȞŐśȖĸȟ Ǥ 

FƎìśė���Ȟśśȟ ǥǢ�ǈ�ǣȐǧ 

ªƫƎįìĉė�ƢƎėìƢśėŞƢ�įƎìśė 
ȞO(-¿Öȋ�O(-Hg�ɫ�O(-Fªȟ 

/œėĉƢƎŧœǉƢĽĉìœœǉ�ıìœǂìŞĽǓėĐȋ�ƎėĽŞįŧƎĉėĐ�ìŞĐ�ǃĽƢĸ�
ǃėìƎ�ćƎìĉŐėƢƖ�ìŞĐ�ćƫƖĸėƖ�įŧƎ�ƖƫƊƊŧƎƢ�ǃĸėėœƖ 

·ĽƎė ǦȐǢǢ-Ǫ�·ƎìĉƢĽŧŞ�ǃĽƢĸ�!ĸėǂƎŧŞ�ƊƎŧǛœėȋ���!-įƎėė�
ìŞĐ�¢/�!O�ĉėƎƢĽǛėĐ 

{ƊƢĽŧŞìœ ªƫƊƊŧƎƢ�ǃĸėėœƖȋ�įƫœœ�įŧìśȋ�ìĽƎ�ƢĽƎėƖ�ŧƎ�Fœėǈ�gĽƢė�
ƊƫŞĉƢƫƎėƊƎŧŧį� 

TŞŞėƎ�ƢĽƎė ÝėƖȋ�ǃĽƢĸ�ƖƊėĉĽìœ�œŧŞı�ĉìƎ�ǂìœǂė 

¿ƊĸĽœœ�ĉœĽść�ǃĽƢĸ�ǩǧ�Őı�œŧìĐ ə�ǥǢ˂� 

ªƫƎįìĉė�ƢƎėìƢśėŞƢ�įƎìśė�Ȟ�œœƎŧƫŞĐȟ �ŧǃĐėƎ�ĉŧìƢėĐȋ�ćœìĉŐȋ�ǃĽƢĸ�ǃėìƎ�ćƎìĉŐėƢƖ�ìŞĐ�
ćƫƖĸėƖ�įŧƎ�ƖƫƊƊŧƎƢ�ǃĸėėœƖ 

�œƢƎìĐ�FŧƎƢ��Ö 
ªĽśŧŞ�ªƢėǂĽŞƖƢƎììƢ�Ǩ 
ǦǢǢǦ�cÖ�·Ľėœ 
·ĸė�rėƢĸėƎœìŞĐƖ 

ɏǥǣ�ǥǦǦ�ǨǥǪ�ǦǪǦ 
ĽŞįŧɪìœƢƎìĐįŧƎƢȐŞœ 
ǃǃǃȐìœƢƎìĐįŧƎƢȐŞœ 

{ƊƢĽŧŞƖȋ�ìĉĉėƖƖŧƎĽėƖ�ɫ�ƖƊìƎė�ƊìƎƢƖ 
oŧĐėœ ªƫƊƊŧƎƢ�ǃĸėėœƖ� 

Fœėǈ�ƊƎŧ 
ªƫƊƊŧƎƢ�ǃĸėėœƖ� 
Fœėǈ�gĽƢė 

�ìƢƢėƎǉ� 
O(��Ǝŧ 

¡ƫĽĉŐ� 
ĉĸìƎıėƎ 

·ƎìĉƢĽŧŞ� 
ƢĽƎė 

TŞŞėƎ�Ƣƫćė 
ƖƊėĉĽìœ 

�ƎƢĽĉœė�ŞŧȐ ǨǧǩǦǢ ǨǧǩǦǣ ǣǨǢǨǢ ǨǧǩǨǤ ǪǤǢǣǧ ǪǤǢǣǢ 

�śŧƫŞƢ Ǥ Ǥ ǣ ǣ ǣ ǣ 

ªƊėĉĽǛĉìƢĽŧŞƖ ǤǨǢ�ǈ�Ǫǧ�įƫœœ�
įŧìśȋ�ƊƫŞĉƢƫƎė�
ƊƎŧŧįȋ�ĽŞĉœȐ�ìǈœė�
ɏ�ƖƢìƎœŧĉŐ 

ǥȐǢǢ-Ǧ 
ƊƫŞĉƢƫƎė�ƊƎŧŧį 
ĽŞĉœȐ�ìǈœė�ɏ� 
ƖƢìƎœŧĉŐ 

gĽ-ĽŧŞ�ćìƢƢėƎǉ 
ǤǫÖȖǣǤ� 

ǣǢǢ-ǤǦǢÖ�! 
ǧǢ-ǨǢOç 
ǤǦÖ(!ȖǤȐǧ� 

OĽıĸ�ƊƎŧǛėœ� 
ƊŧǃėƎ�ƢĽƎė 
ȞƖƢìŞĐìƎĐȟ 

×ĽƢĸ�ėǈƢƎì�œŧŞı 
ĉìƎ�ǂìœǂė 

�ìƢƢėƎǉ� 
O( 

ǣǨǢǧǢ 

ǣ 

�Ho�ćìƢƢėƎǉ 
ǤǦÖȖǣǢ� 

/�r�ĉŧĐė ǪǩǣǣǩǧǧǨǧǩǦǢǤ ǪǩǣǣǩǧǧǨǧǩǦǣǫ ǪǩǣǣǩǧǧǣǨǢǧǢǨ ǪǩǣǣǩǧǧǣǨǢǨǢǧ ǪǩǣǣǩǧǧǨǧǩǨǤǦ ǪǩǣǣǩǧǧǪǤǢǣǧǪ ǪǩǣǣǩǧǧǪǤǢǣǢǥ 

ªƫƊƊŧƎƢ�ǃĸėėœƖȋ�įƫœœ�įŧìś 
ƊƫŞĉƢƫƎė�ƊƎŧŧį 

�Ho�œėìĐ�ćìƢƢėƎǉ�ǤǦÖȖǣǢ�ĸ gĽ-ĽŧŞ�ćìƢƢėƎǉ��Ǝŧ�ƖėƎĽėƖ 
ǤǫÖȖǣǤ�ĸ 

¡ƫĽĉŐ�ĉĸìƎıėƎ�ǤǦÖȖǤȐǧ�ĸ 
ǣǢǢ-ǤǦǢÖ��!�ǧǢ-ǨǢOç�ǤǦÖ(!ȖǤȐǧ� 

·ƎìĉƢĽŧŞ�ƢĽƎė�ǃĽƢĸ 
!ĸėǂƎŧŞ�ƊƎŧǛœė 

{ƊƢĽŧŞìœ�ƖėƢ�ŧį�ƖƫƊƊŧƎƢ�ǃĸėėœƖ 
 Fœėǈ�gĽƢė�ǥȐǢǢ-Ǧ�ƊƫŞĉƢƫƎė�ƊƎŧŧį 


